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Obiettivi formativi

» Al termine del corso gli studenti devono
aver acquisito:

» |a conoscenza della struttura e della funzione dei componenti
delle cellule eucariotiche e procariotiche;

» |a conoscenza delle piu importanti classi di reazioni del
metabolismo microbico (e in particolare le vie metaboliche
importanti per il deterioramento o per le fermentazioni alimentari);

* |a conoscenza dei principi della genetica dei microrganismi, in
particolare procarioti;

* |a conoscenza dei principi della tassonomia dei microrganismi e
delle caratteristiche dei principali gruppi di microrganismi
eucarioti e procarioti importanti per la sicurezza e la qualita degli
alimenti;
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Lezioni (5 cfu, 40 h)

* Microbiologia generale.
* Introduzione al corso.

= Distinzioni fra cellula eucariote e cellula
procariote; virus.

= Struttura e funzione della cellula microbica:
capsula, parete, membrana e sistemi di
trasporto, pili, flagelli, ribosomi, nucleoide,
organelli delimitati da membrane non unitarie;
struttura e funzione delle cellule eucariotiche
(mitocondri cloroplasti, lisosomi, nucleo).



Lezioni (5 cfu, 40 h)

* Microbiologia generale.

= Metabolismo energetico: produzione di potere
riducente, energia e precursori metabolici nel
microrganismi autotrofi ed eterotrofi. Glicolisi,
via dei pentoso fosfati, via di Entner-
Doudoroff, ciclo degli acidi tricarbossilici,
fosforilazione ossidativa, fotofosforilazione,
fermentazioni.

= Biosintesi: organizzazione delle vie
biosintetiche per aminoacidi e basi puriniche e
pirimidiniche.

= Reazioni di polimerizzazione: sintesi di
proteine ed acidi nucleici.



Lezioni (5 cfu, 40 h)

* Microbiologia generale.
= Cenni alle reazioni di assemblaggio.

» Regolazione del metabolismo: regolazione
della trascrizione, regolazione dell attivita
enzimatica, regolazione globale del
metabolismo. Quorum sensing e cross-talk.

= Virus e batteriofagi.

= Genetica dei microrganismi: cromosoma
batterico e cromosoma eucariote, elementi
genetici extracromosomiali, mutazioni,
scambio di geni e ricombinazione.
Riproduzione sessuale nei funghi.



Lezioni (5 cfu, 40 h)

» Microbiologia generale.

= Crescita, differenziazione, formazione di
endospore.

= Fattori che influenzano la crescitaela _
sopravvivenza deil microrganismi negli alimenti

= Tassonomia microbica.

» La classificazione e l'identificazione dei
microrganismi;

e | principali gruppi di microrganismi procarioti ed
eucarioti di interesse alimentare: batteri enterici,
Vibrio e organismi simili,

* batteri sporigeni,

 fermenti lattici (36),

* microstafilococchi, propionibatteri e corineformi, altri
batteri di interesse alimentare, lieviti, muffe.
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Esercitazioni (1 cfu, 16 h)

L’'osservazione macroscopica €
microscopica del microrganismi:
microscopia ottica ed elettronica.

Il laboratorio di microbiologia.

| substrati di crescita per | microrganismi
e le tecniche di sterilizzazione.

| metodi di conta per | microrganismi e
di valutazione della crescita microbica.
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Esercitazioni (1 cfu, 16 h)

| metodi di isolamento per |
microrganismi, la tecnica della coltura
pura e la conservazione delle colture

microbiche.

» Le principali tecniche fenotipiche e
genotipiche per l'identificazione dei
microrganismi.

12-10-2018 MGEMA 9 cfu L1
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Dove studiare?

 Materiale didattico fornito dal docente

» Testi consigliati

= Biavati B., Sorlini C. (a cura di) Microbiologia generale ed
agraria. Casa editrice ambrosiana, ISBN 978-88-408-1394-3
prezzo ca 52 €

= Madigan, M.T., Martinko, J. M. Brock Biologia dei microrganismi
vol. 515(3:€asa editrice ambrosiana, ISBN 978-88-408-1375-2 prezzo
ca.

= Vaughan, A., Buzzini, P., Clementi, F. Laboratorio didattico di
microbiologia. Casa editrice ambrosiana, ISBN: 880818322X ISBN
13: 9788808183224 prezzo ca. 30 €
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Microbiologia

e Scienza che studia i microrganismi
(organismi microscopici formati da una
singola cellula o da raggruppamentl di
cellule) ey




| microrganismi € 'uomo

Applicazioni biotecnologiche

Ambiente:

d riciclo degli
elementi

) degradazione
e risintesi
della
sostanza
organica

O simbiosi fra
piante e
microrganismi

Salute:

O malattie di
uomo,
animali,
vegetal

O probiotici

4 controllo
biologico

Alimenti:

Q igiene degli
alimenti

[ deteriorame
nto degli
alimenti

[ alimenti
fermentati

Industria:

[ estrazione
mineraria

U produzione
antibiotici

O produzioni
biomasse

U produzione
metaboliti
primari

I
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Cellula

« Unita fondamentale della materia
vivente

 entita, isolata dalla altre cellule da una
membrana cellulare (a volte anche da
una parete cellulare)

e contiene una varieta di strutture
chimiche e subcellulari.
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Membrana cellulare: strato di lipidi e
proteine che circonda il citoplasma. Nelle
cellule prive di parete cellulare (alcuni
‘| microrganismi, tutte le cellule animali)
rappresenta il confine fra la cellula e
I'ambiente circostante.

(

Parete cellulare: strato rigido esterno
della cellula, a composizione chimica
variabile. E presente in molti microrga-

/

....

Materiale nucleare: materiale ereditario,
DNA. In gran parte delle cellule (ma non nei
batteri) il DNA & racchiuso da una membrana.

knismi. in tutti i funghi e piante.

Citoplasma: contiene organuli,
enzimi, sostanze chimiche.

Rappresenta il sito di gran parte|
dell'attivita metabolica della cellula.




Citoplasma Nucleosoma  Ribosomi

Ribosomi  Membrana
Reticolo nucleare
endoplasmatico Citoplasma

 Membrana Mitocondrio
citoplasmatica

Apparato del Golgi

Cloroplasto

Nucleo

Nucleolo
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(a) Procarioti

Il materiale nucleare dei

/ﬁ batteri € disperso nella cellula
e non e visibile al
Q \ N/ microscopio ottico
*®e
Bacillus megaterium Escherichia coli

(b) Eucarioti

Il materiale nucleare &
circondato da una membrana
e forma un nucleo visibile

o chiaramente

Ameba Saccharomyces Chlamydomonas
cerevisiae nivalis

B. Biavati, C. Sorlini Microbiologia generale e agraria Copyright © 2007 Casa Editrice Ambrosiana



- Membrana
nucleare

Mitocondri




(A) Procarioti

Il materiale nucleare dei batteri &
disperso nella cellula e non & visibile
34 al microscopio ottico.
o

Bacillus megaterium Escherichia coli

(B) Eucarioti

Il materiale nucleare &
circondato da una membrana
e forma un nucleo visibile

‘ © chiaramente.
®©

Saccharomyces Chlamydomonas
cerevisiae nivalis




Le proprieta fondamentali dei sistemi
viventi
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2. crescita e riproduzione
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4. comunicazione

nuove specie

nuove specie

5. evoluzione
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In un vius can anveleps, il
rivestimento proteloo & coongato
I un vius nudo (privo dl g::doppiostralo Ibidi.;s.mum
Brwelope) 10 strato estarno & || | rytaing v spaciche o
costituito  dal  rivestimento | | poolettano dalla superfcie
proteco o capskie. dell'ervalope.







| VIRUS SONO DEGLI ESSERI VIVENTI?

1. Caratteristiche che i virus condividono con gli
esseri viventi

a. Si riproducono.
b. Possono mutare.

2. Caratteristiche che Ili distinguono dagli esseri
viventi

a. Non hanno un’organizzazione cellulare

b. Non hanno attivita metabolica

c. Non sempre posseggono un genoma costituito da
DNA a doppia elica






€ Machine
Functions

Coding
Functions
j Replication
% Transcription
L

y
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1. Energy (ATP)

2. Precursors of Macromolecules
(sugars, amino acids,
fatty acids, etc.)

>

Reproduction (growth)




10,0 um

1,0 um* 1000 um?®

6 0,6




Llnnaeusls] Woese 1)

(1735) (1925) (1977,1990)
2 kingdoms | 3 kingdoms | 2 groups |4 kingdoms | 5 kingdoms | 3 domains

il animaia | Animale
=
- Eukaryote

Protoctista

(not treated)
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Batter che harno dato] muclBgcse  cellar .
crigine ai cloropiast. ; & rosse
ctnocbacteria Funghi
Fimicutes Pante

Flaracont

Planctomyceles
Vermucomicrobia c
Chlamydiae Hat,
Cyanobactena =
Protecbactena Ameboflagellati
Chloroby
Bacteroidates e Parabasaliani
Dei .
Thermotogae
Aquificas

Batteri che hanno dato]

ariging ai mitacondri.
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| progencti sonc spazialmente separati

e ognl singela forma sl evolve indipendentemente:
una linea da origine &l Prebatierl, mentre |'altra

ai Prearchea, ciascuna con membrana cellulari
carattaristiche,

Protobatterio
con estari in membrana

Protoarchea
©oon etari in membrana

= | AN N =

] O La fusicrs ¥a un Prearchea
\ e un Pretatteric da crigine
“ a un preeucariota
T | (Precuoanya), one
|“ Eucarya & evoluto negli Eucanya.
1
\
\
\
\

Il cloroplasto sl evolve

attraverso una simoios| * una simbiosl fra un protobatteno

mutualstica fra un Pante Alcuri & un eucariota primitvo
cianobatterio & un protist {un protista primitive) dando
eucariota dando origine, origine, nelia linea evclutiva,
nefa Inea evolutiva, ¥ alle plante & agll anmall
ale alghe e quingi

ale piante. Animal




5,
Gruppl
procariotic Procarioti anaerobl
Battari fotosintstici
anossigenic
Cianobatterl ossigenicl
! Battari a raspirazicns
agrobica
Batteri denitrificant
e marificant
eucariotici Micrarganismi unicellulan
Organismi plricelulari l
3 milicni ~_
. Pal cambriano -
Hadeano Archeano Proterczoico fino ad cggl Era geologica
1 | ] 1 ] 1 1 |
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| — P I {
mazione  Prime Formazionl Formazicrne delo strato dl ozono X

iz Terra stromatolti fossi







Principali caratteri distintivi fra procarioti ed eucarioti

Caratteristica Procarioti Eucarioti

Struttura nucleare e funzione

Nucleo con membrana | No Si

Cromosomi Uno Due o piu

Mitosi No Si

Riproduzione sessuata | Rara: comprende | Comune:
solo una parte di coiunvolge. tutti i
genoma cromosomi

Meiosi No Si

Strutture citoplasmatiche

Mitocondri No Si

Cloroplasti No Si (i fotosintetici)

Ribosomi 70S 80S

Vol. cellulare tipico <5ums3 >5ums3




Divisione della cellula procariote

DNA
@ La cellula batterica si allunga

e il DNA (il singolo cromosoma
@ batterico) si replica

® La cellula inizia a dividersi
con distribuzione di una
molecola di DNA in ciascuna

< O j: o > cellula neoformata

© Le due cellule figlie possiedono

< O > < o > molecole di DNA identiche

B. Biavati, C. Sorlini Microbiologia generale e agraria Copyright © 2007 Casa Editrice Ambrosiana



Meiosi

Interfase Profase | Metafase | Anafase | Metafase Il Anafase Il Telofase Il
Le due coppie iniziali Mentre i due | cromosomi Si formano | cromosomi Le cellule figlie si
di cromosomi cromosomi omologhi si due cellule, omologhi si dividono nuovamente
omologhi; ciascun sono appaiati si separano ciascuna separano mediante mitosi dando
cromosoma si € possono verificare contenente cosi origine a quattro
replicato. Ciascuna “cross-over” con due serie di cellule, ciascuna dotata
coppia si allinea scambio di DNA cromosomi di meta del corredo
strettamente unita tra i cromosomi cromosomico; queste
al centro della cellule aploidi sono i
cellula gameti

B. Biavati, C. Sorlini Microbiologia generale e agraria Copyright © 2007 Casa Editrice Ambrosiana



