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1,31 g di HC1O4 sono sciolti in 250 em3 di acqua. Calcolare la econcentrazione
dello ione idrogeno e dello ione idrossido in soluzione, trascurando la va-
riazione di volume.

0,0322 g di Ca(OH)z sono sciclti in tanta acqua da avere 2,50 dm? di solu-
zione. Caleolare la concentrazione dello ione idrossido e dello ione idrogeno.

0,151 g di Ba(OH)z sono sciolti in tanta acqua da avere 1,50 dm? di soluzione,
Caleolare il pH ed il pOH della soluzione.

Il pH di una soluzione acquosa & 3,50, Calcolare la concentrazione dello ione
idrogeno,

La concentrazione di H* in una soluzione acquosa & 2,50 « 102 M. Cal-
colare il pH ed il pOH della soluzione.

Calcolare il pH ed il pOH di una soluzione 0,045 M di NaOH.
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5,50 g di KOH sono sciolti in acqua e la soluzione portata a 0,500 dms3.
Calcolare il pH della soluzione.

250 em? di HCl gassoso (misurati alle condizioni standard) sono seiolti in
250 em? di acqua, Caleolare il pH ed il pOH della soluzione. Si ammetta che
il volume finale della soluzione rimanga 250 cm3.

1l pH di una soluzione acquosa di HNOg & 0,30. Caleolare la concentrazione
dell’acido nella soluzione.

0,500 g di KOH e 0,500 g di NaOH. sono sciolti in acqua e la soluzione por-
tata ad 1,00 dm?3, Calcolare il pH della soluzione.

Calcolare quanto NaOH solido & necessario per preparare 500 em?® di una
soluzione con pH = 11,5.

Caleolare il volume di una soluzione 11,3 M di HC] che occorre diluire eon
acqua per preparare 1,00 dm® di una soluzione a pH = 1,50.

Una soluzione acquosa di NaOH ha un pH = 11,9. Caleolare quanti grammi
di NaOH sono disciolti in 35 em3 di questa soluzione.

A 25 em? di una soluzione 0,0105 M di HCIO4 sono aggiunti 15 cm? di una
soluzione 0,110 M di NaOH. Calcolare il pH della soluzione risultante.

100 em? di una soluzione acquosa di HNOg a pH 0,25 sono diluiti con acqua
fino a pH = 1,10. Calcolare il volume finale della soluzione.

100 em? di acido cloridrico gassoso (misurati alle condizioni standard) sono
sciolti in acqua. Il pH della soluzione risultante ¢ 2,60. Trovare il volume
della soluzione,

25 em?3 di una soluzione di NHj 0,0873 M sono aggiunti a 25 em3 di una so-
luzione 0,0915 M di HCOL Calcolare il pH della soluzione finale.

125 em? di una soluzione di HC104 0,101 M gono aggiunti a 1,00 dm?3 di una
soluzione 0,00662 M di Ba(OH)s . Calecolare il pH della soluzione.

Caleolare 11 volume di una soluzione 0,0845 M di HCIO4 che & necessario
per neutralizzare 0,250 dm? di una soluzione di una base forte a pH = 11,1.

10,0 em? di una soluzione di HCI a pH 1,55 sono aggiunti a 40,0 em? di una
soluzione di HClO4 a pH 0,55. Calcolare il pH della soluzione finale.

25 em?® di una soluzione di HNOjz a pH 2,50 sono aggiunti a 25 em? di una
soluzione di KOH il cui pH & 11,0. Calcolare il pH della soluzione finale.

Calcolare 11 pH di una soluzione di HCN 1,00 M. K, = 4,0 - 10-10,
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Caleolare il pH di una soluzione acquosa 0,45 M di NHj e il grado di disso-
ciazione della base. Kj, = 1,85 « 105,

La costante di dissociazione di un acido monoprotico & 1,1 - 10-2. Calcolare
il pH di una soluzione 0,660 M dell’acido ed il suo grado di dissociazione.

Il pH di una soluzione 0,345 M di un acido debole monoprotico ¢ 1,50. Cal-
colare il grado di dissociazione dell’acido.

In una soluzione acquosa 1,5 » 1072 M una base debole & dissociata per lo
0,75%,. Calcolare il pH ed il pOH della soluzione.

Caleolare il pH di una soluzione acquosa 0,660 M di KCN ed il grado di
idrolisi del sale. K, = 4,0 x 1010,

In una soluzione acquosa 0,870 M il sale sodico di un acido debole monopro-
tico (NaX) & idrolizzato per lo 0,509. Calcolare il pH della soluzione,

Caleolare il pH di una soluzione 0,300 M di (NHy)s804 ed il grado di idrolisi
del sale. (]{D(NHa) = 1,85 x 10-5).

Il sale di potassio di un acido debole monoprotice & idrolizzato per 1'1,5%,
in una soluzione acquosa 0,105 M, Calcolare la K, dell’acido debole ed il
pH della soluzione.

In una sua soluzione acquosa 0,540 M un acido debole ¢ dissociato per il
2,5%. Calcolare il pH della soluzione e la K, dell’acido.

La costante di dissociazione di HCIO &: K, = 3,2 « 10-8. Caleolare il grado
di dissociazione dell’acido in una sua soluzione 0,550 M.

Il pH di una soluzione acquosa di una base debole ¢ 10,5 (K = 7,8 « 1077).
Calcolare la eoncentrazione della base in soluzione.

Quanti grammi di NaCN debbono essere sciolti in 100 em3 di una soluzione
in modo tale che il pH sia uguale a quello di una soluzione 0,250 M di NHg?
K!I(HCN) = 4,0 . 10’10; I{b(NHa} = 1,85 . 1075.

Una soluzione acquosa di un acido debole monoprotico ha un pH di 2,55.
25 em?® di questa soluzione furono prelevati e titolati con 17,5 em? di una
soluzione di NaOH 0,150 M. Calcolare il grado di dissociazione dell’acido
nella soluzione acquosa e la sua costante di dissociazione acida,

Una soluzione acquosa di una base debole (K = 6,45 x 107%) ha un pH =
= 11,12, Calcolare quanti cm? di una soluzione di acido perclorico 1,10 x
% 1072 M sono necessari per titolare 25 ¢m? della soluzicne della base.

20,0 em? di una soluzione di CHsCOOH. sono titolati con 17,5 em? di una |
soluzione 0,315 M di NaOH. Calcolare il pH al punto equivalente (K, =
= 1,8 « 10-5).
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& @m Il pH di una soluzione 0,50 M di KCIO ¢ 10,9. Caleolare il grado di idrolisi
- del sale e la costante di dissociazione dell’acido coniugato.

/ c @ 25 em? di una soluzione di un acido debole monoprotico sono titolati con
17,8 em?® di una soluzione di NaOH. 0,096 M. Il pH del punto equivalente &
8,33. Calcolare la K, dell’acido.

!
\‘I © 6@ Un acido debole mono ico & di i )l 9% i i
B.19, ' ) > oprotico & dissociato per il 12,5% in una soluzione
acquosa 0,050 M. Calcolare il nuovo grado di dissociazione in una soluzione
10 volte pit concentrata.

| © @20, Una soluzione acquosa 0,140 M di NHj 6 diluita di 10 volte con acqua. Cal-
= colare la variazione di pH e del grado di dissociazione della base per effetto
della diluizione (Kp — 1,85+ 10-5).

\f © (B.21. Il grado di idrolisi del sale di sodio di un aeido debole monoprotico (NaY)
in una soluzione acquosa 0,330 M ¢ 1,5 « 1073, Calcolare il grado di idrolisi
dello stesso sale in una soluzione 100 volte pin diluita.

\\a‘ © @ In 500 em3 di una soluzione 0,500 M di cianuro di sodio (K, = 4,0 » 10-19)
s sono sciolti 5,00 g di NaOH. Caleolare la variazione del grado di idrolisi del
cianuro di sodio per 'aggiunta di NaOH. Si consideri trascurabile la varia-

zione di volume della soluzione.

\ (B.23) Il pH di una soluzione 0,115 M di un acido debole monoprotico & 4,50.
Calcolare il grado di dissociazione dell’acido, la sua costante di dissociazione
ed il grado di idrolisi di una soluzione 0,555 M del suo sale sodico.

\/ {3.24. Caleolare il volume di una soluzione 4,5 - 10-3 M di HClO4 necessario per
titolare 25 em? di una soluzione acquosa di una base (monoaecida) il cui
pH iniziale & 9,45. Calcolare inoltre il pH del punto equivalente. (K, =
= 3,3 . 1077).
\l B2E:’ 50 em?® di una soluzione 1,80 « 10-2 M di HCI sono aggiunti a 50 em? dj una
soluzione di NHsy 1,00 « 102 M, Caleolare il pH della soluzione risultante
ed il grado di idrolisi dello ione ammonio (K, = 1,85 « 1079),

-

1 A\
. ( \B26\ Calcolare di quante volte deve essere diluita una soluzione 0,450 M di NH;
— (Kp = 1,85 - 10-5) per raddoppiare il suo grado di dissociazione.

\/ @ Una soluzione acquosa contiene 0,025 mol dm—3 di HNOj3 e 0,040 mol dm~—3
di CH3COOH. (K, = 1,8 - 10-5). Calcolare il pH della soluziene ed il grado
di dissociazione dell’acido acetico.

\| @2) Ad un dm3 di una soluzione 5,40 « 10-2 M di una base debole (Kp = 1,85 «

J - + 10-5) sono aggiunti 1,00 g di NaOH. 8i caleoli la variazione di pH della
soluzione e di « della base per I'aggiunta di NaOH. Si trasecuri la variazione
di volume per l'aggiunta di NaOH.
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Il grado di dissociazione di un acido debole monoprotico in una sua solu-

—
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zione acquosa 1,15 M & 0,10, Trovare il suo grado di dissociazione nella so-
luzione 1,15 M che contenga anche 0,10 mol dm—3 di HCIL

V@

N

Caleolare il pH di una soluzione 1,50 « 102 M di COg in Hz0. K, = 4,2 »
. 1077; I(az = 4,8 « 1011,

v @ Data una soluzione 1,00 M di 8Os in acqua (K,ll =1,3.10-2; K,l2 = 5,6«
- 10-8) calecolare il pH della soluzione e la frazione di mole dell’acido disso-
ciato nella prima e nella seconda dissociazione.

~
Vg
N .60 Una soluzione acquosa di un acido biprotico ha pH = 2,0. Quale & la con-
centrazione dell’acido in questa soluzione sapendo che 'acido & completa-
mente dissociato nella prima dissociazione e che Ko = 1,45 »x 10737

v @w A 100 em? di una soluzione di un acido forte (pH = 2,55) sono aggiunti
6,50 g di NaHSQ, . Caleolare il pH della nuova soluzione. Si trascuri la va-
riazione di volume. Kﬂ.,1 (HeS0Oy) = 2,1 = 102,

( Cﬂ@l Caleolare il pH di una soluzione 0,315 M di HzAsO, e la concentrazione degli
' ioni Hz.‘\:’-\o‘; e HA.SO;:;_. Ky = 2,5 % 10-4; Ka, = 5,6 x 10-8; e K.,13 =
= 1,0 »x 10712,

\/ .
(. ?}j Una soluzione che contiene 0,440 mol dm=3 di un acido forte e 1,51 mol dm—3
N di un acido debole ha un pH = 0,34, Tutti e due gli acidi sono monoprotici.
Calcolare la costante di dissociazione e il grado di dissociazione dell’acido

debole.

1

/ f@ﬂ. Una soluzione & 1,51 M in HCOOH (acido formice, monoprotico K, =

B = 2,0 % 104) e 0,258 M in HCN (K, = 4,0 x 10-19), Calcolare il pH della
soluzione ed il grado’ di dissociazione dei due acidi.

v @fﬂ; Caleolare il pH di una soluzione 0,340 M di NaHSO; (H2SO4, K(11 5%, 1.2
i K“z = 2,1 . 1072),

\{ QCE Si caleoli il pH di una soluzione 0,350 M di NayCOz (H2COj, K(,I =42 .
S 10775 K, = 4,8« 10711,

(C.13 3 Caleolare il pH di una soluzione 0,500 M di CaS ed il grado di idrolisi del
. salo. (HeS, K, = 1,0« 10775 K, = 1,3« 1071%).

C.14. Calcolare il pH di una soluzione 0,224 M di NasSOjz. Calcolare inoltre il
grado di idrolisi dello ione SO? IS I—[SOB". (Hos0g3 , Kf,l — 1,3 « 1072; Ka2 =
= 5,6 - 10-8),

Y o D\L Calcolare il pH di una soluzione che contiene 0,320 mol dm—3 di NH;j e
0,210 mol dm=3 di NHaCl. (K, = 1,85 - 10-3).

0 D.2; Si caleoli in quale rapporto debbono essere le concentrazioni di CH3COOK
e CH3COOH (K, = 1.8 « 10-3) per avere una soluzione tampone a pH 5,50.
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L’EQUILIBRIO CHIMICO IN SOLUZIONE

10,0 g di CH3COONa sono sciolti in una soluzione di acido acetico ed il vo-
lume portato ad un dm?. La concentrazione dell'acido nella soluzione finale
& 0,220 M. Calcolare il pH della soluzione (K, = 1,8 « 10-5),

Calcolare quanti grammi di cloruro ammonico occorre sciogliere in 100 em3
di una soluzione 0,150 M di ammoniaca (Kp = 1,85 - 10-5) per ottenere
una soluzione tampone a pH = 9,5. Si ammetta che il volume della so-
luzione dopo l'aggiunta del sale rimanga 100 cm3,

Si calcoli quanti grammi di formiato di sodio si debbono sciogliere in 1,00
dm3 di una soluzione di acido formico 0,250 M (K, = 2,1 - 107%) per avere
un pH = 4,0.

100 em?® di NHj (misurati alle eondizioni standard) sono sciolti in una solu-
zione di cloruro di ammonio. II volume finale & 1,0 dm? e la concentrazione
del sale & 0,010 M. Altri 100 em3 invece sono sciolti in acqua pura ed il vo-
lume portato a 1,0 dm3. Calcolare il pH delle due soluzioni. Kp = 1,85 x
x 1075,

A 100 em8 di una soluzione 0,125 M di acido acetico (K, = 1,8 x 10-5) e
0,445 M di acetato di sodio sono aggiunti 0,50 g di idrossido di sodio. Cal-
colare la variazione di pH. La variazione di volume & trascurabile.

0,50 g di NaOH sono sciolti in 1,00 dm?® di una soluzione 0,250 M di NH;
(Kp = 1,85 x 10-3) e 0,200 M di (NH4)2804 . Caleolare la variazione di pH.

In 250 em3 di una soluzione di ammoniaca 0,022 M ¢é sciolto acido clori-
drico gassoso, fino ad ottenere una soluzione a pH = 8,80. Calcolare il vo-
lume, alle condizioni standard, di acido cloridrico gassoso (K, = 1,85 « 1075).

In 100 em3 di una soluzione acquosa di HCL il cui pH & 2,31 sono fatti assor-
bire 25,0 em3 di NHj (misurati alle eondizioni standard). Calcolare il pH.
Kp = 1,85 x 103,

Caleolare il volume di NHs (misurato a eondizioni standard) eche & necessario
per portare a pH 8,9 0,750 dm? di una soluzione 0,120 M di HpS04.

30 em® di HCl 0,151 M sono aggiunti a 125 em?® di una soluzione 0,225 M
in CH3COONa e 0,202 M in CH3;COOH. Calcolare di quanto varia il pH
della soluzione per l'aggiunta dell’acido. Calcolare di quanto varia il pH
quando la stessa quantitda dell’acido & aggiunta a 125 em?® di acqua. Kq =
= 1,8 « 10-5,

A 100 om3 di una soluzione acquosa 0,215 M del sale sodico di un acido
debole monoprotico (K, = 1,2 x 1074) sono aggiunti 100 em® di HClO4
0,131 M. Calcolare il pH della soluzione risultante.

Una soluzione acquosa di acido acetico ¢ 0,520 M. Un’altra soluzione ac-
quosa contiene 0,275 mol dm~% di NaOH. Caleolare il pH delle due soluzioni
ed il pH della soluzione ottenuta mescolando 100 em? della soluzione del-
lacido con 100 em?® della soluzione della base (K, = 1,8 « 1079).
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Caleolare il volume di una soluzione 0,121 M di HCI che occorre aggiungere
ad una soluzione 0,089 M di NHj per preparare 1,00 dm? una soluzione tam-
pone a pH 8,5 (Kp = 1,85+ 10-3),

Caleolare la massa di NaOH che occorre aggiungere a 1,00 dm3 di una so-
luzione 0,0210 M di NaHaPO4 per ottenere un pH = 6,8.

Calcolare la massa di NaOH che & necessaria per portare a pH 4,90 0,240 dm3
di una soluzione 0,143 M di acido ossalico. K‘h = 5.0 % 10=8x Ka] =164 X
X 1075,

25 em? di una soluzione 0,160 M di acido cloridrico furono portati a pH =
== 8,50 con NHj gassosa. Altri 25 em? della stessa soluzione di HCI furono
portati a pH = 8,50 con NaOH. Calcolare il numero di moli delle due basi
impiegate nei due casi.

Calcolare 11 pH di una soluzione che & contemporaneamente 0,115 M in
NasS0y e 0,215 M in NaHSO4. L’acido solforico é completamente disso-
ciato nella prima dissociazione e Kz = 2,10 x 102,

Calecolare quanti grammi di NagHPO4 occorre seiogliere in 1,00 dm? di una
soluzione che contiene disciolti 15,0 g dm=3 di KHsPO4 per preparare una
soluzione tampone a pH = 7,0. (Kqmu,p0,) = 6,2 - 1078).

Caleolare la massa di NaOH che oecorre sciogliere in 250 em? di una solu-
zione 0,120 M di acido fosforico per portare il pH a 7,5. Si trascuri la varia-
zione di volume.

Caleolare il pH di una soluzione 0,200 M di acido acetico e la variazione di
pH quando si aggiunge, a 250 em? della soluzione dell’acido, NaOH nelle
seguenti quantita: a) 0,820 g; b) 1,00 g; ¢) 2,70 g.

Calcolare il pH di una soluzione 0,50 M di NaHCOz (H:COg, K“l =4,2.
- 1077; Kq, = 4,8 - 10-11),

Caleolare il pH di una soluzione 0,35 M di Ca(HS)s (HaS, Ku‘ = 1.0« T0=7:
K4, =13 - 10-13),

Caleolare il pH di una soluzione 0,24 M di NaHSO3 (HpS03, K, = 1,3 «
+10-2; K,, = 5,6 + 1078),

Si calcoli il pH di una soluzione di KeHPOy 0,15 M (HaPOy, K4 = 7,5+
+ 10-8; K, = 6,2+ 1078; K, = 1,0 - 1071%).

Dai dati dell’esercizio E.1. si caleoli il pH della soluzione considerando solo
lidrolisi dello ione HCO;, e s1 confrontino 1 risultati.
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L’EQUILIBRIO CHIMICO IN SOLUZIONE

150 g di [Ag(NHjz)2]|Cl sono sciolti in acqua e la soluzione portata ad 1,0
dm3. Caleolare la concentrazione dello ione Ag* in soluzione. Kingt Ag(Nily)r —
= 5,9 - 108,

Caleolare la concentrazione di NHs che deve essere in equilibrio con una
soluzione 0,050 M di [Cu(NHj)4]2" affinché la concentrazione dello ione
Cu?t libero sia 1,0 » 1020, I{inst [Cu(NHg)]2+ — 4,7 % 10715,

0,50 g di solfato di zineo sono sciolti in un dm? di una soluzione di KCN
1,00 M. Traseurando la variazione di volume della soluzione per 'aggiunta
del sale si caleoli la concentrazione dello ione Zn2*. Kjng (znexnyge- — 1,3 »
- 1017, -

1,50 g di [Ag(NHg)2]Cl sono seiolti in una soluzione di NHz. Il volume
della soluzione & 1,00 dm3, la concentrazione dell’ammoniaca & 0,500 M. Cal-
colare la concentrazione dello ione Ag* in soluzione. Kingt ag(NHy)r = 5.9 »
. 10-8.

5,00 g di nitrato di mercurio(IL) sono seiolti in acqua e la soluzione portata
ad un dm?. Si caleoli quanto KI deve essere sciolto in questa soluzione af-
finché la concentrazione dello ione Hg2* in soluzione sia 1,0 x 10725 M,
Kingt Hgre- = 5,3 » 1078L



